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ESERCIZI
Calcola a mente il risultato di queste espressioni senza parentesi. a Risultati degli esercizi
€l 63-! @R 20:4+1 @ 524
€R -3 @R 235-4 @A 2 +3+0
- - - - =3
ESprSSlonl con | n u merl natu rall Calcola a mente il risultato di queste espressioni con le parent Risultati degli esercizi
Un'espressione € una sequenza di operazioni. n a=n-3 a 7:6+6) a 3+a1-4) a
Questa & un’espressione tra numeri naturali: O+10+1 €@ 7+2)2 €A (0-2%)-7
22+5-3. € 23+21)+10 € 5 0+2+2 €A 6-1)-1
Vediamo come si fa a risolvere un'espressione, partendo dal caso pitt semplice senza parentesi. € G2+15+20 [ 19 IERER € ((6:3)-71+40
G-4)+1 (3-3)3 €A G+@E 9
METODO ESEMPIO a m )
Risolviamo un’espressione senza par i Risolviamo lespressione 3?-5—5-9:3. €N “+4-9:4 €en2+075 €N 66-19-02:2)
e 2-1-2:3 e 6 7)+2 e ¢ -2
1. Se ci sono, calcoliamo le potenze. 3?.5-5-9:3=9-5-5-9:3= G-8-@2-2)
+6:(2+ 3)— €& G-
2. Calcoliamo i prodotti e i quozienti, nell'ordine in 45—45 : 3=45—-15= @ s+6:0+y e 20)-3
cui sono scritti. € 2 (0-3) e 7 -3 €& (3:3):5+2
TN PETERRSCE G NERTIEIEIRER BB =00 ddbsamseeeneeNesmetnaadbesanan s a s ees s RS AR e AN A R e S SRS S AR S e S S S A A AR e S A e A S A e
cui sono scritte. € Completa con uno di questi simboli: +, —, -, : .
a. 6+6:2—2  2=5 d. 9 3):3-3=1 g 8+3  (9-1)=3
Passiamo ora al metodo per risolvere un’espressione tra numeri naturali in cui compaiono delle parentesi.
b. 2+8):2 3=8 e. (5 7):4-3=32 h. (4 6):8—3=0
METODO ESEMPIO c. 8:(3__3)+1=9 f. 2566 2)+5=7 i (5 13):3*=2
Risolviamo un’espressione con le parentesi. Risolviamo Pespressione 22: 11 -3 + [2* — (4 4+ 7)].
Risolvi le seguenti espressioni.
1. Eseguiamo i calcoli nelle parentesi rispettando 'or-  22:11-3+ [2' — (4 +7)]=2-3+[2'— 11] = €A 35-26:2 2 CR2064-3495 (0]
dine delle operazioni descritto sopra. 2:34[16—-11]=2-34+5= - : i
5:-10+(6+1 57 1+3-:5)-3:2—10 14
Prima le tonde, poi le quadre, infine le graffe. & ( ) 57 G ) 4]
2. Una volta eliminate le parentesi, facciamo i calcoli =6+5=11 (10—3)-11]+8 (85] @R 10-B-2+4G-2+1) [00]
rispettando l'ordine delle ol?erazioni. m 20-G+1) —4 76] m (5:6—2-3 4)+4:2]:2 [4]
€ (10 -(10:2)) +3 53] @GR 2Q3+49-2-3+1 [15]
PROVA SUBITO \/‘ Sl €A 7-4:8-22 3] W (6:9+30:3-40:8):3 3]
@R vrrooraisor @& G+ 7-49+11 32) @ 6-2-2)-{11-2-2-3+2-(1+2)]} (8]
a 5-4+7-2=34 @G d. 40:5-2=16 (0]} € #:3+(2+5-3 33 @A G-4+3-7-1):8+15+10-2-5 (120]
b. 7+3-5=50 ®6 e. 2°+4-2:5=2 ®6 € (12-5 (15-7)+4:(3+7) 6] EB @-26-3-D-10:2+1D)+153  [29]
c. 11-:3-2-11=11 f. 9-9-3'=1 3
®0 ©o €A (9-4) (15—-6)+5]—(7-3—-5-4) [49] 2:-2+3-(8:2+2)]—101:2+2+2) 5]
@R compiema €A 5-8+12:(6-2)+2) 2 @R O0-QL+19+13+Q1+12):11+10 26]
a. 42:3+4)-5=
b, 2-(—3:3)= €A Go:5+10:2+4):3-2 3 B {2-1):3+2:13+71:3+10+6 [20)
¢ 3-2+D+1= €A (1+23-49-5+1 6] @R (2-4+3-49-5+6]—7-8:50—1 [0]
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Divisibilita tra numeri naturali ::°"A SUBITO Vo EEEERS

Consideriamo due numeri naturali generici a e b. a. 4628 & multiplo di 3. ®E
a & un multiplo di b se a si puo dividere per b e la divisione ha resto 0. b. 670 ¢& divisibile per 2. ®E
I multipli di un numero sono infiniti. c. 11 & divisore di 286. ®E

I multipli di 4 sono: d. 10 & un divisore di 435. O

0=4-0, 4=4-1, 8=4-2, 12=4-3 @3 st Quale dei seguenti & sia un numero primo sia un divisore di 812

Consideriamo ora due numeri naturali generici a e b, con a = b e con b diverso da 0. ® 2 ®s3 ©9 © 27
b & un divisore di a se la divisione a: b da resto 0. @ rest Per quale di questi numeri non ¢ divisibile 1687
In questo caso, diciamo che a ¢ divisibile per b. ® 6 ®7 ©8 © 13

I divisori di un numero sono un numero finito.

l 7 & un divisore di 21, perché 21: 7 = 3. Quindi 21 ¢ divisibile per 7.

ESERCIZI

Sottolinea, in ogni gruppo, i numeri che soddisfano la proprieta indicata.

n Divisibile per 2.
10, 15, 17, 20, 130, 157, 300, 1325, 3730.
Chiamiamo numeri primi i numeri naturali diversi da 0 e da 1, che sono divisibili solo per 1 e per se stessi. @R Divisbile per3.

I 5 non & un divisore di 21 perché 21: 5 = 4 con resto 1. Quindi 21 non ¢ divisibile per 5.
| I divisori di 21 sono: 1, 3, 7, 21.

I numeri primi sono infiniti e 2 & 'unico numero primo pari. 207, 414, 1782, 514, 97, 1249, 156, 824.

l 13 € un numero primo, perché & divisibile solo per 1 e 13.

Divisibile per 4.
| 9 non & un numero primo, perché & divisibile per 1 e per 9, ma anche per 3. 12, 20, 25, 34, 124, 314, 500, 1564.

Divisibile per 5.
METODO Stabiliamo se un numero ¢ divisibile per un altro.

1. Seé possibile, applichiamo i criteri di divisibilita (nella tabella qui sotto). 35, 100, 124, 376, 551, 875, 972, 1005.

Divisibile per 11.
121, 311, 407, 484, 505, 627, 711, 1011

Divisibile sia per 2 sia per 3.

2. Altrimenti facciamo la divisione e verifichiamo che abbia resto 0.

Vediamo ora alcuni criteri di divisibilita.

::':T::leer:: @ Esempio 123, 204, 278, 303, 396, 504, 808, 1386.
Divisibile sia per 3 sia per 4.
2 l'ultima cifra & pari. 256 & divisibile per 2 perché 6 & pari. 72 90 156. 212. 300. 424. 480, 604
3(0per9) la somma delle cifre & divisibile per 3 (o 582 ¢ divis_ibile per 3 pferffl'.lé‘ @3 Tra questi numeri, sottolinea i numeri primi:
per 9). 5+ 8 + 2 =15, che é divisibile per 3. 17 18; 27, 29; 41; 124; 175; 231; 367.
le ultime due cifre sono divisibili per 4 (o | 320 ¢ divisibile per 4 perché 20 & o R T plbe e o
Scrivi tutti i numeri primi minori di 50.
4(oper25) per 25) o sono 00. divisibile per 4. @R Scrivitui prl '
@0 Scrivi tutti i divisori di 36.
5 T'ultima cifra ¢ 0 oppure 5. 425 é divisibile per 5. @ Scrivi tutti i divisori di 45
Crivi tutti 1 divisori di .
10 T'ultima cifra e 0. 350 ¢ divisibile per 10. @ Scrivi i multipli di 7 minori di 50
la differenza fra la somma delle cifre di 2728 ¢ divisibile per 11 perché @ED Scrivi i multipli di 15 compresi tra 0 e 100.
11 posto pari e quella delle cifre di posto 7+8)—(2+2)= L o
dispari ¢ divisibile per 11. 15—4=11. @0 Scrivii primi dieci multipli di 12.
; @TD Scrivi tutti i divisori di 18 e i primi cinque multipli.
Non esiste un criterio di divisibilita per 7: per stabilire se un numero & divisibile per 7 bisogna eseguire la divisio-
1ie e verificare che il resto sia 0. [ 16 | Correggi questa frase: «I multipli di 8 sono: 8, 16, 24, 32, 40, 56, 64, 72 ¢ 80.»

é
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Scomposizione in fattori primi

@ compLETA queste scomposizioni in fattori primi.

Se un numero non & primo, si pud sempre scomporre in fattori primi, cioé si pud sempre scrivere sotto forma di 27 |3 126 350
un prodotto in cui tutti i fattori sono numeri primi o potenze di numeri primi.

i
l 15 =3 -5 & la scomposizione in fattori primi di 15. 27= 126 = ‘ 350 =
56 = 8 - 7 non ¢ la scomposizione in fattori primi di 56, perché 8 non ¢ un numero primo. Allora scriviamo 8 1 [
come potenza di un numero primo, 8 = 2%, e otteniamo la scomposizione in fattori primi di 56: 1 1 ‘
56=2%-7.
e e @& compLeTA @& covpLeTA
% = i 2 2 3w . 63= 2. a. 1200=2 -3- 2
Scomponiamo un numero in fattori primi. Scomponiamo 252 in fattori primi. 2
1. Prepariamo una tabella a due colonne: scriviamo 252 ¢ pari, quindi ¢ divisibile per 2. 252 2 b. 160 =2--5 b. 2200=2 - *-11
nella prima colonna il numero da scomporre e nel- c. 375=3-_° c. 5400=__ *-3 . ?
la seconda colonna un suo divisore che siaun nu- . o] d. 680=2 - <17 d. 6125= 3.7
mero primo. pil piccolo deidivisori. | =~ e
Scrivi le scomposizioni in fattori primi di questi numeri.
2. Eseguiamo la divisione tra i due numeri e scrivia- 252:2 =126 25 | 2 @A 2 €| 1 €A 3% [ 37 JE
mo il risultato nella prima colonna. 16 [ s €| 2 [ 27 A €& 575
e X2 €@ 0 @ o e s
€A 7 €@ 223 €@ 483 @ 134
85 256 500 1225
3. Ripetiamo il procedimento fino a quando ottenia- 1l risultato della divisione pub 352 | 2 €= &3 €n R
mo il quoziente 1. essere ancora divisibile per lo n 88 m 264 m 576 m 1300
stesso divisore di prima. 126 | 2 m 92 m 280 a 592 m 1755
&3 @ s e € i A 202
21 |3
€3 104 €& 300 € o5 € 2520
7 7
; €@ 1o e € 556 @ 2662
¢, 1 €A 335 € 750 €A 4550
4. La scomposizione in fattori primi ¢ il prodotto dei  Scriviamo il prodotto usando le potenze:
numeri della seconda colonna. 252=22.32.7.
@) sssocia aogni numero la sua scomposizionein - @IJ) Associa a ogni numero la sua scomposizione in
) ) ) ) ) ) o fattori primi. fattori primi.
Per trovare pit facilmente i numeri da scrivere nella seconda colonna, si possono usare i criteri di divisibilita. a 4900 1 2.5 7 a 2250 1, 2.3
b. 140 2.2-57 b. 675 20245
c. 350 3. 22-5-7 c. 9000 3. 3.5
PROVA SUBITO Ve EEEE e d. 280 4. 257 d. 24 ;203255
e. 70 5. 22.5¢. 72 e. 80 5. 2-32.5°
@ rest Qual é la scomposizione in fattori primi di 20? f. 700 6.2:57 f. 360 6. 2°-3.5
®5-4 ©25 g 490 7. 2257 2 900 7. 2-3.5
20-1 ) T

(TS TVIEZTETE Queste scomposizioni in fattori primi contengono degli errori. Trovali e correggili.
@R r=st Qual e la scomposizione in fattori primi di 84?2

€} 6=4 3 €3 1400=2%-5-7* € 384=2°-43 € 55=351
®2-3-7 ©4-37
® 22-3-7 ® 2*-21 €€ =223 & =9 € 560=2*5 €h 999=2-5-311

B ZANICHELLI | =
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- = = Anche in questo caso possiamo determinare il mem anche con la scomposizione in fattori primi.
| Massimo comune divisore (MCD)

= = - METODO ESEMPIO
e m I n I mo com u ne m u ltl plo (mcm) Determiniamo il mem tra numeri con la  Determiniamo il mcm di 180 e 54 con la scomposizione.
scomposizione.
Il massimo comune divisore (MCD) di due o piti numeri naturali ¢ il numero pil grande che li divide tutti. 1. Scomponiamo in fattori primi i nume- Ricaviamo le scomposizioni dall’esempio precedente:
Ci sono due metodi per determinare il MCD tra due o pit numeri. Vediamo il primo. ri dati. 180 =22-32-5; 54=2.3
METODO ESEMPIO 2. Il mem ¢ il prodotto dei fattori presenti 180 = 2*-3%-5
Determiniamo il MCD tra numeri conla Determiniamo il MCD di 15 e 21 con la definizione. in almeno una scomposizione, presicon 54 =72 .33
definizione. o o . l'esponente maggiore. mem(180; 54) = 22 3 5 = 540
1. Scriviamo tutti i divisori dei numeri Scriviamo i divisori di 15: 1,3,5,15.
dati. Scriviamo i divisori di 21: 1,3,7,21.
10 esercizi interattivi
2. Individuiamo i divisori comuni a tutti: 1 divisori comuni sono 1 e 3 e il MCD ¢ il maggiore, cio¢ 3: PROVA SUBITO \/b su laz Esercizl @
i1 MCD ¢ il maggiore. MCD(15; 21) = 3. @ rest Quale coppia di numeri ha 14 come MCD?
. @ 42e70. 28 ¢ 82. © 70 e 140. © 28e35.
Vediamo ora l'altro metodo, che usa la scomposizione in fattori primi descritta nell’Unita 3.
@3 rest Quale coppia di numeri ha 162 come mem?
METODO ESEMPIO ® 9e8l. 18e72. © 18e8l. © 1890.
Determiniamo il MCD tra numeri conla Determiniamo il MCD di 180 e 54 con la scomposizione.
scomposizione.
A o S ESERCIZI
1. Scomponiamo in fattori primi i nume- 180 | 2 54 | 2
ri dati. N Determina il MCD e il mem delle seguenti coppie di numeri.
90 |2 27 |3
o |3 o |5 &R 1.3 @A 25 50. € 72, 108. €D 240, 440.
5
i |5 5 B3 €n 1240 &R 30.42. € 34, 19. €A 9132
5 |s i &R 20,28 [ s [INLS €D 130,378 €8 18.30,42.
1 [ 4 JERVA €A 283 € 105, 165. € 72,90, 198.
180=22-%.5 s4=2. 3 @ 822 € 1872 € 140,175 €2 56,96, 189.
2. 11 MCD ¢ il prodotto dei fattori presen- 180 =2?-3*-5 COMPLETA
ti in tutte le scomposizioni, presi conl'e- 54 =12.33 €N =24 b= MCD(a; b) = 2; mem(a; b) = 120.
nente minore. ~
R MCD(180; 54) =232 = 18 R = . =15 MCD(g; b) = 3; mem(a; b) = 90.
1l minimo comune multiplo (mcm) tra due o pitt numeri naturali invece & il piu piccolo multiplo, diverso da 0, di R a=63 b= MCD(a; b) = 21; mem(a; b) = 441.
tutti i numeri dati. Anche in questo caso possiamo determinarlo in due modi. €A = . b=20; MCD(a; b) = 20; mem(a; b) = 360.
METODO ESEMPIO Trova due numeri a e b che abbiano il MCD e il mcm indicati. Non ¢’¢ una sola risposta esatta.
Determiniamo il mcm tra numeri con la  Determiniamo il mem di 15 e 21 con la definizione. €2 MCD(a; b) =4 mem(a; b) = 60 €A MCD@ b)) =15 mem(a; b) = 225
definivione. € MCD@; b)=6 mem(a; b) = 36 € MCD(a; b) =24 mem(a; b) = 720
1. Scriviamo i primi multipli, diversi da 0, Scriviamo alcuni multipli di 15 diversi da 0:
di ognuno dei numeri dati. 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, ... €T ~ssocia aogni coppia di numeri i valori del loro MCD e del loro mem.

Scriviamo alcuni multipli di 21 diversi da 0: a. a=32eb=10. 1. MCD(a; b) = 2% 5 e mem(a; b) = 2% - 5%,

21,42, 63, 84, 105, ... b. a=80eb=50. 2 MCD(a; b) =2e mcm(n; I)) =25.5,

c. a=4eb=40. 3. MCD(a; b) =2 e mem(a; b) = 2% 5.

2. Ci fermia.mo quando incont.riamo il p‘ri‘— Ci fermiam_o quando troviamo_il primo multiplo comune, in que- Ao d 106 =13, 4. MCD(a; b) = 2% e mem(a; b) = 2° - 5.
nm]:n:r-lultlplo comune a tutti: questo € il sto caso 105: mem(15; 21) = 105. e a=20eb=16. 5. MCD(a; b) =25 e mem(a by = 21 - 5.

f. a=100¢b=40. 6. MCD(a; b) = 2% e mem(a; b) = 2" 5.

[ ZANICHELLI | -
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OPERAZIONI TRA NUMERI INTERI

Operazioni tra numeri interi

L'insieme dei numeri interi & infinito e si pud rappresentare cosi: ..., =3, =2, =1, 0, +1, +2, +3, ...

I numeri con il segno + sono positivi, quelli con il segno — sono negativi. Se due numeri hanno lo stesso segno sono

concordi, se hanno segno diverso sono discordi.

Intuitivamente chiamiamo valore assoluto di un numero intero il numero naturale corrispondente.

I 1l valore assoluto di +2 & 2 e il valore assoluto di —4 & 4.

Vediamo come si fa a confrontare due numeri interi.

* a > bsilegge «a & maggiore di b». .
* a < b silegge «a & minore di b».

METODO Confrontiamo due numeri interi.
Se hanno segno diverso, ¢ mag-
giore il numero positivo.

ESEMPI

+2>—4 +5 > +3 perché 5 > 3.

Se sono entrambi positivi e mag-
giore il numero con il valore as-
soluto maggiore.

Se sono entrambi negativi ¢ mag-
giore il numero con il valore as-
soluto minore.

—8 > —10 perché 8 < 10.

Ora vediamo come si fa a eseguire le operazioni tra numeri interi.

METODO

La somma di due numeri interi concordi ¢ un nume-
ro intero che ha lo stesso segno degli addendi, e come
valore assoluto la somma dei valori assoluti degli ad-
dendi.

La somma di due numeri interi discordi ¢ un nume-
ro intero che ha il segno del numero con valore asso-
luto maggiore e come valore assoluto la differenza tra
il valore assoluto maggiore e il valore assoluto minore.

La differenza di due numeri interi & la somma tra il
primo numero e 'opposto del secondo.

11 prodotto di due numeri interi ¢ un numero intero

che ha:

« il segno dato dalla regola dei segni;

« il valore assoluto uguale al prodotto dei valori as-
soluti.

Regola dei segni

+-+=+ --

—-=+
$o—=— SR

11 quoziente di due numeri interi (con il secondo diver-

so da zero) € un numero intero che ha:

« il segno dato dalla regola dei segni;

+ il valore assoluto uguale al quoziente dei valori as-
soluti.

Regola dei segni (¢ uguale a quella del prodotto)

+1+=+ ——=+
2

—_—— R R

ESEMPI

© ) +HE)=+@+D) =46
Possiamo scrivere anche +4 + 2 = + 6.

e (5)+(=3)=—(55+3)=—-8
Possiamo scrivere anche —5 — 3 = —8.

1)+ (H#5)=—(11-5=—6

11 segno del risultato &€ — perché 11 > 5.

Possiamo anche scrivere — 11 + 5 = — 6.

CD-EFY=CD+(H=-@+D)=-5

) (+2)=+(3-2)=+6
(-5) (-3 =+(5-3) = +15
) (-3)=—(@-3)=—-12
) (+2)=—(7-2)=-14

(+12) : (+2)=+(12:2)=+6
(=15) : (=3)=+(15:3) =45
+14) 1 (-2)=—(14:2)=—7
(=27) : #9)=—(27:9)=-3

La potenza a" di un numero intero &€ un numero inte-

ro che ha segno

+ positivo se @ > 0 oppure se a < 0 e n &€ un numero
naturale pari,

* negativo se a < 0 e n ¢ un numero naturale dispari,

e valore assoluto uguale alla potenza del valore asso-

luto.

o (+2)*=+(2%) = +8 perché +2 > 0.
o (=3)*=+(3% = +9 perché —3 < 0 e I'esponente 2

& pari.

o (—2)° =—(2% = —32 perché —2 < 0 e I'esponente 5

¢ dispari.

Per risolvere le espressioni con i numeri interi si seguono i metodi gia descritti nell'Unita 1 per i numeri naturali.

PROVA SUBITO o B
@R verooraLso?

a. +4> 43 ©® c. —4>+2 ®® e. (12 -+2)=+24 @O®

b. —5< -7 ®® d. +10+25=+35 (016G f. (+144):(-12)=-12 @®
n TesT Quale delle seguenti espressioni & negativa?

® =) (=77 © —-=77 © 77
ESERCIZI
@9 associa aogni espressione nella prima riga il suo risultato nella seconda riga.

a. (+5) - (=7) b. (+5)-(+7) c. (—=6) (-9 d. (—6)-(+9)

1. 435 2. —54 3. +54 a 4. —35
Risolvi a mente le seguenti espressioni. . Risultati degli esercizi
€ 20+-5 € ) -6) €& -2 € 23— (-39
& -3 [ o G € 23+14 el <)
€ -2 [ 10 IEFECED)! €A 52D €A -15--9
[ s IErEXCat) €0 -3)(+2)(+2) 80— (—12) €& 33+51
@A -5 e v--7 [ 15 WGOR € 13-45
&R 22+(-3) €& 0-(-17) €& —0+(-12) €A s50-(-4)
Calcola il risultato delle seguenti espressioni.
€A 2:-6)+[3-5 -0—-49) 171 ER D+3+4-0-29:[3-5-2-7)-4+4] [-1]
@A (13+5) (4101 -[4-5)-2] ] @R 5{0-2P+1P:20-1}—-13+1 (8]
€ (7-3-5:2]+[(12+36:9):4] 0] @R —2-(73— 5P+ (1Y [1+2+3] +20}20]
€ 2 25-3N-D+C-1 35 g r-2+32+9:09:75-4-2-5-2)} 9]
€ 60:10+9):3+5-[-(-2)— 37 [0] @ (- -3 1P+3:[7-5+4-(—6)— 5]
@8 [(_2)2”'(3'4_3'f‘)'5]'(10_4+2) (2] @ |+ [(-2)(3) + (—4) + (-5)][—24: 8 + 8: (<2)]
€ [1-2-3+4+6)-6:2+(10:2)-4—-7) [3] [22]
€ (56-239+4:20:2-2:0-2+3° ] @rm (1+3@-43+23-C)1:@-2) [
€ 2 O+2+3+4)—2-3+1]-(1+2—4) —’t] €@ (13299 (-15)]-2+2): 2 6] +2 0
€ (2 5-40-)2-25 @y 1 CBB-CH+HEO-120+6:D-F [
€ 10:2+(=12):4—21:(=7) + (=16): (=2) [13] —{[0-4—(=1)°=0:10] - 10 — 2 — (=3)*(=1)*}[3]
3-2-{4+5-[2-2+7P}—-0:4 6] @R 8-{((5° 2*:10):(=25) + 6] - (7*:7%)— 22} [80]

]
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-1 Operazioni tra frazioni

A L 05 . :
Due frazioni 5 € sono equivalenti quando rappresentano lo stesso numeroevalea-d=1b-c.

e ii sono equivalenti, infatti 8 - 10 = 5- 16 = 80.

[

Una frazione g ¢ ridotta ai minimi termini se MCD(a; b) = 1.

I % & ridotta ai minimi termini, % non lo & perché MCD(10; 15) =

METODO
Riduciamo una frazione ai minimi termini.

1. Calcoliamo il MCD di numeratore e denominatore.

2. Dividiamo numeratore e denominatore per il MCD.

Quando operiamo con le frazioni puo essere opportuno ridurle allo stesso denominatore, cioé cercare frazioni equi-

valenti a quelle date che abbiano lo stesso denominatore.

METODO
Riduciamo due frazioni allo stesso denominatore.

1. Calcoliamo il mcm dei due denominatori: questo ¢ il de-
nominatore di entrambe le frazioni che cerchiamo.

2. Moltiplichiamo ogni numeratore per il quoziente tra il
mcm e il suo denominatore: i risultati sono i numeratori
delle due frazioni che cerchiamo.

ESEMPIO 2
Riduciamo la frazione 30 ai minimi termini.

Scomponiamo in fattori primi 42 e 30:

2=237  _ McD@230)=23=6

30=2-3'5
42 _42:6 _ 7
30 30:6 5

ESEMPIO 5 1
Riduciamo le frazioni 7e3 allo stesso deno-
minatore.

mem(7; 3) =

53 _15 17 _ 7

2L - 21° 2L 21

Per confrontare due frazioni, le riduciamo allo stesso denominatore e confrontiamo tra loro i numeratori.

Vediamo ora come risolvere le operazioni con le frazioni.

METODO

Per sommare (o sottrarre) due frazioni le portiamo allo
stesso denominatore e sommiamo (o sottraiamo) i numera-
tori.

1l prodotto di due frazioni ¢ la frazione che ha come numera-
tore il prodotto dei numeratori e come denominatore il pro-
dotto dei denominatori. Per facilitare i calcoli, si possono
semplificare in croce numeratori e denominatori.

Il reciproco di una frazione & la frazione che si ottiene scam-
biando numeratore e denominatore. Il quoziente di due fra-
zioni (la seconda diversa da zero) ¢ uguale al prodotto della
prima frazione per il reciproco della seconda.

ESEMPI
Loy 5. 2 45 AT 6;4)=12
i W v Bl - R v il
5 4_ 5 4' _5-1 5
12'3°,14 3 ~33°

semplifichiamo in croce
4.8 4 Bt ' G 13 3
7 21 7 8 4 R, 12 2

Per risolvere le espressioni con le frazioni si seguono i metodi gia descritti nell’Unita 1 per i numeri naturali.
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\/b 20 esercizi interattivi @

su laZ Esercizi

PROVA SUBITO

T 3 1 ocs 7 ‘
@M 7esT Seriduciamo ;- e - al minimo comune ~ ha come risultato:

@3 rest Loperazione ;411 S [
denominatore otteniamo:

\@;ge;g. o 18 @3 ©®% Oxn O
® 30 . 30> © 390 . 350 _ @& rest 1l prodotto 154 1‘:) vale:
®% ©®7 0% 03
ESERCIZI

n Riduci ai minimi termini queste frazioni.

5. 25 18 10, 72 20 32 12 72 22 125 15 66. 27 7. 120
75° 90° 4° 45° 30° 55° 12° 60° 40° 4° 15° 75° 11° 9 21° l44

Riduci le seguenti coppie di frazioni allo stesso denominatore.
1 2 5 1 9 1
& ;. 5 @ 5 QA o
3 1 7 3 5 2
R 5 Qo5 @ ;1

Calcola le seguenti somme e differenze di frazioni.

76
@&
4

6
a @ s

Risultati degli esercizi 10-13

@ g @ ;-7 s @ -y [
@ 2+ L 7] e T-%ew (%]
@ -7 @ity s @errn [T
@ ;5 @i+ [N] ei-ger [

Calcola i seguenti prodotti di frazioni.

5 22 11 11 . 22 1
mls'ls 24 m35'7 |1u|

Calcola i seguenti quozienti di frazioni.

6 7 21 8 . 24 5
m N o0 50 m Gy ~)]

79 7 49 | 35 21
m45'2 |m| m48'36 l:u

18 1 1 14 . 49 6
[ 25 B T o] €A 3T 35

Risolvi le seguenti espressioni con frazioni.

1 2 1 5
@ (z+3)te 1 [0]

|
@ 3 (G- T-61)3 3]
@(;+131—§ (2_121) “J
@ ()42
@ (-HE-H-E- Db 2]
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Proprieta delle potenze

1
m | DIRITTI RISERVATI oo [i5] [ s, e dat tiore in adosione per te uure clase prime: tincament (S|

P ROVA S U BITO \/‘ :3 leaslerECliiirit'}tzelrattiVi @

@3 7=sT Quale espressione ha come risultato 12

Quoziente di potenze con lo stesso esponente 5
@' b = (@ by 12803 = (12:3) = #° @ (-3 (-2

Nella tabella, a e b sono dei numeri interi, m e n sono dei numeri interi positivi. ® 5°-5*-5° ® 555 ©)5%:55%.53 ® 5¢:5%:5°
A TeEsT Solo una delle seguenti uguaglianze & verificata. Quale?
PROPRIETA ESEMPIO g guag
4010 _
) 223 o 212 —- 211 2]0 & SH) = 102(] f(ﬁ = 20!0 27. 72 = 1414
Prodotto di potenze con la stessa base Se a+0,vale inoltre a® = 1. @ = oIt ©
am-at=gmtn 23.22=23+2=95 Se invece la base a & negativa, si
possono applicare comungue le
5 A proprieta delle potenze, tenendo ES E RCIZI
Quoziente di potenze con la stessa base presente che a” > O se n & pari
amg"=am"" " 3%i34=36"4=32 a" < 0sen édispari. Calcola applicando 'opportuna proprieta delle potenze. Lascia il risultato sot- Risultati degli esercizi
y Esempio to forma di potenza.
Potenza di potenza (—4)? - (—4) = (—4)*3 = (-4 =
myi — e 2)3 — 523 — 56 —4°=-1024 4\ . 43
N & € @) () ers @ o
Prodotto di potenze con lo stesso esponente o . . n 3703 n (—4): (—4)° a 35045 m ()P
a"-b"=(a-b)" 2 7= 7p=14 i —
@3 e

11\ (11 7\ (5
5) (%) e (3) (1) [ 15 | [,, T
5 3 7\
( ) (%) e ()]
013
Nelle proprieta delle potenze non compaiono mai addizioni e sottrazioni tra le basi. Per esempio, per calcolare ) ] [ ]
2° + 2% non si possono applicare direttamente queste proprieta.

Le proprieta delle potenze valgono anche se le basi sono frazioni. €2 associa aogni operazione nella prima riga il suo risultato nella seconda riga.
4\ 142 16 %2 . rd 7\ 4y 4\2)
METODO ESEMPIO a (3)(5) bo(33) :(5) e (5)(7) o [(5)]
o g 3 . I 2 4\ 4\4 4\5 46
Applichiamo le proprieta delle potenze se la base ¢  Calcoliamo 3 ) 3 ) s 1. ( ) 2. ( ) 3 ( ) 2 ( )
una frazione positiva. 5 5 5 57
1. Applichiamo la proprieta delle potenze opportuna.  Per la proprieta del quoziente di due potenze con la Indica se il risultato delle seguenti operazioni ¢ positivo o negativo.
. s 71473
stessa base: e (7)) (24 _[(_ g ) ] € 15 (-3
(3:37-(3)°-3) e THEY LY osy
~ @ 5 5 e (-5):(-5) ~(4)
2. Per calcolare la potenza, eleviamo all’esponente sia ( l)’ 2 -4
X i ,P id T P 3 32 9 Semplifica le seguenti espressioni. Lascia la soluzione sotto forma di somma o Risultati degli esercizi
et S denominatore differenza di potenze, senza fare ulteriori calcoli, come nell’esempio.
Se la base ha segno negativo dobbiamo porci il problema del segno del risultato. €A 15 13' - (127 = 13" - 12° ' =13’ - 12°. Ci fermiamo qui.
€ 4°- 6P +100 @R 32-4°3-G) ER 23+ (23— ER PP -4°+154:15
METODO ESEMPIO

3
Applichiamo le proprieta delle potenze se la base ¢ Calcoliamo (— % ) ( — % )

5 X Calcola il valore delle seguenti espressioni.
una frazione negativa.

2. 73 . 95) 144 2 _73.m2 g0y (92, 93 0 1
1. Applichiamo la proprieta delle potenze opportuna.  Per la proprieta del prodotto di due potenze con la & 7 721 1] R @-7:7 =572 2)+8 3]
stessa base: € © )6 6] @R (5 -1:6—(33)"9 m
1y 1 13+ 1yt 1y 1V [ LV 1 5 — (=5)0 — [(—4) - (~4)']: [(—4)°P -
D =("=() @(7) (35 ] ls| €@ E7-69) (4P-COT-0F
) 12 (_) T -« NGB N R (GO 3)1 (-11]
\ 2/ : {9 \7 612 »
& .Per calcolare la- p.otenza, e.leviamo all‘esponent.e sia  Nella polenza(—%)4 la base & negativa e I'esponente ¢ - (72 3.59: (2375 (50] (45 | [(l 7 (2 ‘] . I % ( ] +g (1]
il numeratore sia il denominatore. Il segno del risul- i, aiindislisaltats hasesions i i s

tato & dato da questa regola (con a < 0): 3 ,qq g gro . & (:5° 3 [75] a Ly 51 ’ [ 7]7 3 7' 7 H(L)’(L)*‘]

« a" > 0sen e pari, (-%) :+(-%) :+%:1L € ()" G 10¥ [~100] 3 3 3 4 12/ °\12) |

« "< 0senédispari. @A (-3°-29):(-3*-2%-32-2% 1] ' 9

[ ZANICHELLI | (=
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Proporzioni

Chiamiamo proporzione un'uguaglianza tra due rapporti.

I 3:4=30:40 & una proporzione e si legge: «3 sta a 4 come 30 sta a 40».
Nella proporzione
3:4=30:40,
i numeri 3 e 40 sono gli estremi, 4 e 30 sono i medi.
Proprieta fondamentale delle proporzioni: il prodotto dei medi é uguale al prodotto degli estremi.

Nella proporzione 3: 4 = 30: 40, vale:
4-30=3-40=120.

METODO ESEMPIO
Calcoliamo un termine estremo con la proprieta fon-  Calcoliamo x nella proporzione 2: 4=8x.
damentale.

1. Calcoliamo il prodotto dei medi. 4-8=32

2. Dividiamolo per I'altro estremo. x=32:2=16

Nell'esempio precedente, avremmo potuto anche scrivere pili rapidamente:

_ 48 _
x=-—5—=16.
Se il termine incognito ¢ un termine medio, si applica un metodo analogo.

METODO ESEMPIO
Calcoliamo un termine medio con la proprieta fon- Calcoliamo x nella proporzione 3: x =15:45.
damentale.

1. Calcoliamo il prodotto degli estremi. 3-45=135

2. Dividiamolo per I'altro medio. x=135:15=9

Nell’esempio precedente, avremmo potuto anche scrivere pil rapidamente:
o345
15

Le proporzioni si possono usare per risolvere problemi della vita quotidiana.

=9.

METODO ESEMPIO

Risolvere un problema di realta con le proporzioni. ~ Per preparare un dolce per 4 persone servono 500 g
di farina. Qual ¢ la dose di farina necessaria per 6
persone?

1. Scriviamo la proporzione e individuiamo i termi- Il rapporto tra il numero delle persone e i grammi di
ni incogniti. farina deve essere costante, quindi:
4:500=6:x,
dove x ¢ la dose per 6 persone.

2. Calcoliamo i termini incogniti con la proprieta fon- 5006
x= =

damentale. 720

PROVA SUBITO \/b 10eserciz ntratii £

@M st Qualéil valore di x nella proporzione 4: x = 5: 202

®1 15 © 16 ® 20
@3 st Qual ¢l valore di x nella proporzione x : 3 = 35: 57
® 58,3 15 © 21 ® 2.3
@R rest 500 g di carote costano 0,80 €. Quanto costano 800 g di carote?
® 0,50 € 1,20 € © 1,28€ © 1,60€
ESERCIZI
isolvi le seguenti proporzioni applicando la proprieta fondamentale. Risultati degli esercizi
Risolvi le seg; i proporzioni applicando la proprieta fond. 1 a
x=31 x:23=72: 9:10=x:14
2 3:18 23=72:12 9:10
5:7=x:1 19:2=38:x 12:30=5:x
3 2=3 2:30
P am N
ER ~:4=5:10 € 121:33=x:6 €A 12: 5 =05:x
o _ e 10 .
@l 3:5=6x €N 0:9=x:3 €A >x:09=75:6
€ - =137 € <=2 18 @ 3 :=x:25
6=x: Lo =4:x tx=22 0,
3:6=x:36 2 :39=4 10 2 ;03
€R ©2:x=145 € 7:x=383 € P 05=64:x
Risolvi i seguenti problemi con la proprieta fondamentale.
a 800 g di sardine costano 5 €. Quanto costano 1,4 kg di sardine? (8,75 €]

Da 20 kg di uva si riescono a ricavare 16 litri di vino. Quanti litri di vino si ottengono da 32 kg di uva?

[25,6 L]

€23 Inunviaggio di 300 km un mezzo pesante consuma 120 L di carburante. Il suo serbatoio pud contenere fino
a 900 L di carburante. Quale distanza riesce a percorrere il mezzo con un pieno? [2250 km]

Gli ingredienti per una torta al cioccolato sono:
+ 150 g di farina
« 5uova
« 75 g di zucchero
« 250 g di cioccolato.
Se hai a disposizione solo 4 uova, come devi modificare le dosi degli altri ingredienti?
[120 g di farina; 60 g di zucchero; 200 g di cioccolato]

Un acquario contiene 160 L di acqua. Ogni 50 L di acqua si devono aggiungere 10 mL di una sostanza anti-
cloro. Quanti mL di anticloro occorrono per I'intero acquario? [32mlL)

Un treno ha impiegato mezz'ora per percorrere 62 km.
a. Che distanza percorre il treno se viaggia per un’ora e 30 minuti sempre alla stessa velocita?
b. Viaggiando alla stessa velocita, quanti minuti impiega il treno per percorrere 434 km?
[a) 186 km; b) 210 min]

ZANICHELLI | (™



|
u pagine tratte dal libro in adozione per le future classi prime: Lineamentim
I DI RITTI RISERVATI \aZ Guarda! matematica.azzurro con laZ tutor ( Il edizione) - M.Bergamini, G.Barozzi - Zanichelli™=
Capitolo Lerisors 9788808954497 ad uso esclusivo delle future classi prime del LICEO ARTISTICO R. Unita 9

A OQTZG ZAN IC H E LLI d:ei?):?r:g COTTINI per prepararsi al test d’ingresso di matematica PERCENTUALI
- ESERCIZI
Percentuali

Calcola le seguenti percentuali.

Le percentuali sono un modo diverso per scrivere le frazioni con denominatore 100. In generale: x% = ﬁ @R 2% di 1800 &R 1170% di70
“0.cl Ads Alcune strategie per fare i
20% = 20 _1 calcoli a mente,
100 5 @R 1145% di 120. @R 1117% di 5. + Per calcolare il 10%,
dividiamo per 10.
« Per calcolare il 50%,
I % = %, quindi % si pud scrivere come percentuale: 75%. &R 1120% di 270. & L80% di 367. dividiamo per 2.
* Per calcolare il 20%, si
Nella vita quotidiana spesso sentiamo frasi come «il 35% degli abitanti» oppure «il 3% del totale». Vediamo come @B 1195% di 300. €7 1150% di 175. :?lt?;llicc(:fere :rIZO% SIEC)
si fa a calcolare queste quantita. S U quangté e ena
@R 11 14% di 450. €0 1166%di2l. del 100%, raddoppia.
METODO ESEMPIO
Calcoliamo la percentuale di un numero dato. Calcoliamo il 10% di 250. @A 11 10% di 2026. € 1122% di 226.
) S A _ 10 _ 1
1. Trasformiamo la percentuale in frazione. 10% = 466" = 1o
2. Moltiplichiamo la frazione per il numero dato. 110 -250 = 25, che ¢ il 10% di 250. Calcola x, conoscendo la percentuale indicata.

€2 1120%dixes. €O 1134% dixesl
In certi casi conosciamo il valore della percentuale, ma non il totale (detto intero). Vediamo come si fa a calcolarlo.

€ 1115% dixe90. €D 1140%dixe2.
METODO ESEMPIO
Calcoliamo I'intero, conoscendo una sua percentuale.  Se il 25% di un numero x ¢ 6, quanto vale x? €0R 1170% dixe77. €7D 1190%dixe1s.
2
1. Trasformiamo la percentuale in frazione. 25% = 1‘650 - }1
Calcola la percentuale richiesta.
. . N )
2. Dividiamo il numero dato per la frazione trovata. 6 4 =6-4=24,chet il numero cercato. € 23 & una percentuale di 46. Quale?
Srne o qengia il s ey Y IR
3. Verifichiamolo con la prova. 1125% di 24 ¢ - di 24, cioe 24:4 = 6. €2 64 ¢ una percentuale di 80. Quale?
Infine, vediamo come si fa a calcolare la percentuale, conoscendo I'intero e una sua parte. @9 10 ¢ una percentuale di 200. Quale?
METODO ESEMPIO €23 45 ¢ una percentuale di 150. Quale?
Calcoliamo la percentuale, conoscendo I'intero euna 70 ¢ una percentuale di 350. Quale?
sua parte. €2 7 ¢ una percentuale di 35. Quale?
1. Dividiamo la parte per I'intero e otteniamo un nu- 32%' =02
mero decimale. ) Risolvi i seguenti problemi di realta con le percentuali.
2. Seriviamo il numero decimale come percentuale. 0,2 =20%, che ¢ la percentuale cercata. €2 Conviene comprare una radio da 130 € scontata del 10% oppure una radio da 140 € scontata del 20%?
20 1 [conviene comprare la seconda radio]
3. Verifichiamolo con la prova. 1120% di 350 & 100 =5 di 350, cioe 350: 5 = 70.
€5 Unabicicletta costava 135 €. Il suo prezzo & aumentato del 5% per i rincari a luce e gas. In tempo di saldi, il
prezzo ¢ diminuito del 20%. Qual ¢& il prezzo finale della bicicletta? [113,40 €]
€T Delle 15 pagine da studiare di storia, [laria ne ha lette 6. Quale percentuale le rimane da leggere? [60%]
\/ 10 esercizi interattivi
PROVA SUBITO L Qs taz Eserciai @ @22 Un tablet che costava 760 € & scontato a 494 €. Qual & la percentuale di sconto? (35%)
@R veroo FALSC.W . o € Monir spende il 75% di quanto ha nel portafoglio per comprare un regalo a una sua amica. I 10% di quan-
a. 1130% di90 & 30. (1G] c. 1150%di6es. ©6 to ha speso va in beneficenza. Quanto ha donato in beneficenza, in percentuale, rispetto al totale che aveva
b. 1145% di 40 & 18. 0]G) d. 116% di 50 & 3. ®E inizialmente nel portafoglio? [7,5%)
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- -
In 60 m I n u tl Risultati degli esercizi 4 SPLol\;aszlizeéu;lle b @ .

@3 Associa a ogni numero la sua scomposizione in fattori primi.
a. 45 b. 147 c. 945 d. 525
537 L:3-58-T 3. 3%-5 4 3:5-7

@3 Determina il MCD e il mem di questa coppia di numeri: (125; 150).

@ rest Che cosa puoi dire sul risultato dell’espressione (20 — 4) - (20 + 2)?
® E sicuramente dispari. © E352.
E lo stesso di (20 - 4) + (20 - 2). ©® Elo stesso di (20 — 2) - (20 + 4).

@3 Calcolail risultato di questa espressione e stabilisci se ¢ pari o dispari: 2 +22-3: 11.

ASSOCIA a ogni espressione nella prima riga il suo risultato nella seconda riga.
T2eF b. 18:(3-2+3) c. 8-(1+3%) d 22-5+12:3
1. 24 223 3. 80 4. 2

COMPLETA con uno di questi simboli: +, —, -,

4+18:2—4 4=12
ASSOCIA a ogni operazione nella prima riga il suo risultato nella seconda riga.
» (V) e ()G «GE G333
L (3) 2 (3) (7 «(3) s (7)

@3 Rappresenta sulla retta orientata in figura i risultati delle espressioni seguenti (a-e). Scegli un’unita di misu-
ra che ti permetta di inserire tutti i numeri sulla stessa retta senza uscire dai margini del foglio.

3
a [2+( 3):812 22— ¢
b. (+3)-(=2) — 12— 322+ (-3)’]: (-3)
€. (+5)2- [(+SP: [(—45)5: (+9)1%] — 22

¢ $-(3+ 5N

o —assfli-3]-(-2L -1|-(2]

In un viaggio di 30 km un’automobile consuma 2,5 L di carburante. Il suo serbatoio puo contenere fino a
55 L di carburante. Quale distanza riesce a percorrere 'auto con un pieno?

Isabella e Marco vendono i loro prodotti a una fiera. Isabella vende 50 kg di biscotti a 7 €/kg. Marco inve-
ce vende i mirtilli del suo orto e il loro prezzo al kg & il 25% in pit del prezzo al kg dei biscotti di Isabella.
Se Marco vende 40 kg di mirtilli, ha ricavato piu di Isabella?
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